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1 Soustavy linearnich algebraickych rovnic
Pro soustavu linearnich algebraickych rovnic o dvou neznamych:

a1 T+ a2y = by

a1 T+ ax-y = b

vypocitejte Feseni pomoci soustav dif. rovnic (pouzijte vhodny resi¢: TKSL,
Simulink, ode45 v Matlabu ...). Resenf proved'te elementérn{ tipravou s ovéfenim
stability pomoci vlastnich ¢isel a nasledné i metodou s vyuzitim transpono-
vané matice. Zvolte koeficienty a1, - - - , by i po¢atecni podminky tak, aby pro
elementarni dpravu soustavy vychézela Teseni nestabilni. Soustavu Testé na
dvou ruznych sadach pocateénich podminek a ukazte, ze v obou pripadech
feseni konverguje k stejnym hodnotam.

Ovérte nalezené hodnoty v Matlabu prikazem linsolve(A,b), kde A a
b jsou prislusné matice.

Vytvoite novou sadu koeficientu tak, aby soustava nebyla reguldrni (det(A)
= 0). Na dvou sadach pocatecnich podminek ukazte, Ze naleznete dva ruzné
vysledky.



2 Oveéreni stability vlastnich cisel

a1 =1
a2 =0
by =3
Qg1 = 2
(9o = 3
by =1

vysledek A1,3



3 Koéd v TKSL obou postupi (piripadné schéma
Simulinku nebo kéd v Matlabu)

var X, y, qX, qy,
const tmax = 10;

const all = 1;

const al2 = 0;

const bl = 3;

const a21 = 2;

const a22 = 3;

const b2 = 1;

system
{
x’ =all x x + al2 xy - bl & O;
y’> = a2l * x + a22 x y - b2 & O;
}
gx = all * x + al2 *x y - bi;
qQy = a2l * x + a22 *x y - b2;
x’ = -(all * gx + a21 * qy) & O;
y’> = -(al2 * gx + a22 * qy) & O;

sysend.



4 Graficky vystup

Nestabilni feseni (poc¢dteéni podminky 0 a 3):
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Stabilni Feseni (po¢ateéni podminky 0 a 3):
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Linearné zavislé rovnice (pocatectni podminky 0 a 3):
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=3
2v+3y =1

dy=-22+1=-2-34+1=-6+1=-5

y:—g

6 Bonusova c¢ast

Stahnéte si soubor https://www.fit.vutbr.cz/study/courses/VNV/private/
2012/cv8/ab.mat, ktery obsahuje definici matice A a b pro velkou soustavu
rovnic. Tento soubor lze do Matlabu nacist prikazem ’load ab.mat’. Porov-
nejte ¢asy vypoctu feSenim pomoci linsolve(A,b) a pomoci soustav dif.
rovnice.

Pro meéreni casu muzete pouzit konstrukei:
tic

. merene instrukce ...
cas = toc

Pro numerické feseni dif rovnic doporucuji pouzit piikaz ode45 (@pokfn, [0, tmax],y0).
Funkce pokfn muze vipadat néjak takto:

function dydt = pokfn(t, y)
global A b;
dydt = A *x y - b;

Pozor matice A a b jiz musi byt pripravené v pozitivné definitnim tvaru.

7 ReSeni bonusové c¢asti

Neteseno.

8 Zaveér

Zjistili jsme, ze soustava linearnich rovnic lze fesit pomoci diferencialnich
rovnic a TKSL, je ale nutné provést drobné tpravy, aby byla zdporna vlastni
cisla.
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