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1 Reseni elektrického obvodu

Reste elektricky obvod na obrazku 1 pro hodnoty

C =10"°F, R =200Q, u = sin(wt)V, w = Irad/s, uc(0) = OV.

R

Obrazek 1: Elektricky obvod RC

Resen{ proved'te nejdifve obecné a teprve az do vysledku dosad'te zadané
konstanty. V ' TKSL porovnejte analytické a numerické reseni napéti na ka-
pacite.



2 Postup a vypocet analytického resSeni

U =URr + Uc
UR:RZ
u’czé, uc(0) =0

u = sin(t)

R-i+uc=u
R-C - uy + uc = sin(t)
1
" RC
sin(t) — uc

RC

Nehomogenni diferencidlni rovnice *

a

Uy =

ug +a-uc = a-sin(t), uc(0) =0
Resime nejprve homogenni diferencidlni rovnici
ue +a-uc =0

Charakteristicka rovnice
Ada=0
1
" RC

Ocekavané teseni homogenni diferencidlni rovnice

A=-—1=

UcH = K(t) : GM
Vypocet partikuldrnich integralu pro pravou ¢ast sin(t)
ucp = A -sin(t) + B - cos(t)

ugp = A - cos(t) — B -sin(t)

Dosadime ucp a upp do *

A-cos(t) — B -sin(t)+ A-a-sin(t) + B -a-cos(t) = a - sin(t)



Sestavime soustavu rovnic pro sin(t) a cos(t)
A+ B-a=0 (cos)

A-a— B =a (sin)
Vypocteme konstanty A a B

CL2

:1+a2

—a
B=—
1+ a?
Obecné feseni *
Uc = UcH + Ucp
a? a
-sin(t) —
1+ a? (*) 1+ a?

Dosadime uc(0) = 0 a vypocteme K(t)

uc = K(t) - e + - cos(t)

3 Postup v TKSL

var u, u_C, u_Canal;
const tmax = 10;
const C = 10e-2, R = 200;

const a=1/ (R *x C);
const a2 = a * a;

const K =a / (1 + a2);
const X = a2 / (1 + a2);
const Y=-a/ (1 + a2);
system

u_Canal = K * exp(-a * t) + X * sin(t) + Y * cos(t);
uC’ =a *x (u-ulC & 0;
u = sin(t);

sysend.



4 Graficky vystup

Pro C =109
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5 Zavér

Analytické feSeni neni trivialni. Nasledny ptepis do TKSL ukézal shodu nu-
merického TeSeni s analytickym, ¢imz potvrdil jejioch spravnost.



